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DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

Legge regionale 15 marzo 2016 - n. 4 Revisione della 
normativa regionale in materia di difesa del suolo, di 
prevenzione e mitigazione del rischio idrogeologico e di 
gestione dei corsi d’acqua

Art.7 – drenaggio urbano sostenibile: sistema di gestione 
delle acque meteoriche urbane, costituito da un insieme di 
strategie, tecnologie e buone pratiche volte a ridurre i 
fenomeni di allagamento urbano, a contenere gli apporti di 
acque meteoriche ai corpi idrici ricettori mediante il 
controllo alla sorgente delle acque meteoriche e a ridurre il 
degrado qualitativo delle acque
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BUONE PRATICHE

NATURAL WATER RETENTION 
MEASURE (DG-ENV EU-COM)

http://www.nwrm.eu/implementing-nwrm/practical-guide

MANUALE DI DRENAGGIO URBANO 
(ERSAF-R.L.) 
http://www.contrattidifiume.it/2162,Pubblicazione.html

Manuale_DrenaGGio_v092015.pdf
Manuale_DrenaGGio_v092015.pdf
NWRMpublication.pdf
NWRMpublication.pdf
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BUONE PRATICHE

A REGOLA D’ACQUA

(ERSAF-R.L.)

http://www.contrattidifiume.it/2548,Pubblicazione.html

NOTE TECNICHE SU ALLUVIONI E 
SERVIZI IDRICI INTEGRATI 
(UTILITALIA)

ARdacqua_20160506.pdf
ARdacqua_20160506.pdf
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RETI DI DRENAGGIO URBANO

La quasi totalità delle reti di fognatura è costituito da
un sistema misto ovvero la stessa rete colletta le acque
reflue civili ed industriali e le acque meteoriche.

Fonte: Kentucky Water Utility, Henderson, US 



6
19 dicembre 2016 – Gestione delle acque meteoriche in ambito urbano

RETICOLO IDRICO AREA METROPOLITANA

Reticolo idrico principale

Reticolo irriguo artificiale (ETV- Martesana)

Reticolo idrico minore
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Studio di fattibilità sull’utilizzo del reticolo idrico minore per la 
laminazione dei deflussi di piena provenienti da territori 

urbanizzati

Gruppo di lavoro:
C. Gandolfi, G. B. Bischetti, E. Chiaradia, D. Masseroni, E. Weber, 
Dip. di Scienze Agrarie ed Ambientali, Università degli Studi di Milano

Flood-Hide project
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The problem - Precipitation frequency and intensity

Winter Spring Summer Autumn Year

Total precipitation
(mm)

- - + + -

Wet days
(Rainy days) 

- -(3.4±1.3) - -(2.5±1.4) -(7.5±2.7)

Precipitation Intensity
(mm/rainy day)

+ + +(0.8±0.4) +(2.2±0.8) +(1.1±0.3)

M. Brunetti, M. Maugeri, F. Monti, T. Nanni (2004). Changes in daily precipitation frequency and distribution in Italy

over the last 120 years. JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH, VOL. 109, D05102, doi:10.1029/2003JD004296

45 series of daily precipitation frequency and distribution in Italy over the last 

120 years (from 1880 to 2000) 

Trend over North-West Italy 

• + or - : Significance < 90%

• Regression coefficient: Significance > 90%

• Regression coefficient in boldface: Significance > 99%
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The problem - Land use change from past to present 

1954

today
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The problem - Land use change from past to present 

design

fact
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The problem - Typical flood situations in urban areas
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How resolve the problem? 

PAST PRESENT

Teaching

Research

Technique

Canalization theory
Hydrology/hydraulic  

invariance 

New materials 
Soil infiltration/plant 

characteristics

Hard-path solutions Soft-path solutions 
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“Read the territory” 
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The factors affecting the potential receptivity 

Potential 

receptivity

Density of the 

rural network

Intersection with other 

elements (e.g. streets)

Interactions with 

the landscape

Types of land use

Planned 

development

Water table

Precipitation intensity 

and distribution

…

Hydrological 

characteristics of the 

soils

Network physical

characteristics

…

…
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rural NETWORK indicators

Density of the 

rural network

Number of 

intersections

Vulnerability

Potential 

development

Network CN
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FIELD indicators

Receptivity

Soil 

Hydrological 

Group

Precipitation 

and Curve 

Number

Drainage 

performance

Watertable

Planned 

contraction
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The receptivity matrix
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The receptivity matrix - Application to the whole CAP area

Clusters

Scores
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Detailed analysis at local scale for selected cases



20
19 dicembre 2016 – Gestione delle acque meteoriche in ambito urbano

The multifunctionality of the agricultural channels

Irrigation and drainage landscape

environment

Historical landmarks
Recreation and outdoor

…
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MASTERPLAN PAESAGGISTICO AMBIENTALE VALLE DEL SEVESO
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MASTERPLAN PAESAGGISTICO AMBIENTALE VALLE DEL SEVESO
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MASTERPLAN PAESAGGISTICO AMBIENTALE VALLE DEL SEVESO
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ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

• DISCONNESSIONE RETI DI DRENAGGIO DI AREE
PUBBLICHE DA RETE DI FOGNATURA MISTA

• PROPOSTE OPERATIVE PER PROBLEMATICHE INNALZAMENTO
FALDA IN COMUNE DI RHO

Fonte: Kentucky Water Utility, Henderson, US 
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ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

DISCONNESSIONE RETI DI DRENAGGIO DI AREE PUBBLICHE 
DA RETE DI FOGNATURA MISTA

Interventi inerenti la disconnessione idraulica della rete di
drenaggio delle acque meteoriche di parcheggi pubblici e di
tratti stradali nei seguenti comuni:

Cesate:  5 parcheggi  (15.000 m2)

Cerro Maggiore: 2 parcheggi e 1 tratto di strada (9.600 m2)

Parabiago: 1 parcheggio (3.000 m2) e 1 sottopasso (1.800 m2)

Busto Garolfo: 3 parcheggi (7.900 m2)

Varedo: vari edifici pubblici e parcheggi 
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CAMERETTA DI 
INTERCETTAZIONE

SEDIMENTATORE
DISOLEATORE

BATTERIA POZZI 
PERDENTI

ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE
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sottitolo

Pozzo perdente in CA – Hmax 5-6 m Pozzo perdente perforato H>5 m 

ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE
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ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

Cerro M. Parcheggio Via Kennedy

S = 5.000 m2

6 pozzi perdenti D=2,00 m Hu=3,50 m

importo dei lavori circa 18 €/m2



32
19 dicembre 2016 – Gestione delle acque meteoriche in ambito urbano

ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

Cerro M. Parcheggio Via S.Pio X

S = 1.600 m2 - 200 m di tombinatura

3 pozzi perdenti D=2,00 m Hu=2,50 m

Importo dei lavori circa 76 €/m2
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ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

Parabiago

sottopasso

S = 1.800 m2

5 pozzi perdenti 
D=1,50 m 
Hu=3,50 m

importo dei lavori
circa 70 €/m2
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ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

Varedo

- palazzetto sport

- caserma CC

- edifici scolastici

- viabilità

- 2 parcheggi

Sup: 11.500 m2
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PROPOSTE OPERATIVE PER PROBLEMATICHE INNALZAMENTO 
FALDA IN COMUNE DI RHO

ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

Nell’arco degli ultimi anni si è 

osservato un fenomeno di 

innalzamento della falda che ha 

portato gradualmente 

all’allagamento dei piani interrati di 

alcuni edifici particolarmente 

profondi

In assenza di idonei recapiti, per far fronte all’emergenza, il Comune ha 

emesso un’Ordinanza Sindacale che autorizza lo scarico di queste acque nella 

fognatura comunale in deroga al regolamento del S.I.I.
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PROPOSTE OPERATIVE PER PROBLEMATICHE INNALZAMENTO 
FALDA IN COMUNE DI RHO

ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

Lo scarico di tali acque in fognatura di tipo misto crea due diversi 

problemi:

1) in condizioni di magra si genera una diluizione dei reflui non 

compatibile con i processi di depurazione

2) in condizioni di pioggia si ha una riduzione della sezione utile 

disponibile delle condotte e quindi una minore capacità di drenaggio delle 

acque meteoriche.

Si è identificata l’opportunità di utilizzare un fontanile non più attivo e con 

tracciato inserito già all’interno del tessuto urbano del Comune di Rho: il 

fontanile Briocco.
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FONTANILE 
BRIOCCO 

ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE
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ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE
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PROPOSTE OPERATIVE PER PROBLEMATICHE INNALZAMENTO 
FALDA IN COMUNE DI RHO

ESPERIENZE DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE

Interventi in ambito urbano:

- Realizzazione condotta in sede stradale per circa 460 m

- Realizzazione attraversamento FFSS di circa 65 m

- Riattivazione tubazioni DN 1000 di circa 422 m 

- Sistemazione nodo idraulico fognatura/collettore/fontanile Via Don 

Rigamonti

Interventi in ambito extraurbano:

- opere edili per il rifacimento dei manufatti insufficienti 

- lavori di spurgo e risezionatura in tratti di canale

Costo stimato pari a circa € 1.100.000,00 di cui € 750.000,00 per l’ambito 

urbano e 350.000,00 per l’ambito extraurbano
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