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RETE VERDE METROPOLITANA

La presente relazione & costituita da due parti.

Una prima parte & rappresentata dal presente testo, che costituisce la descrizione sintetica delle riflessioni,
dei principi di riferimento, dei metodi e dei contenuti del Progetto di Rete Verde Metropolitana (RVM)
restituito nelle tavole 5.1, 5.2, 5.3 del Pianto Territoriale Metropolitano.

Una seconda parte contiene gli approfondimenti, le descrizioni di dettaglio, li dati e le tabelle utilizzati per
la costruzione del progefto di RVM.

Altri allegati alla relazione sono le cartografie, il book che raggruppa tutte le elaborazioni di andlisi, gli
elaborati di sintesi a supporto del progetto (elaborati intermedi) e I'abaco delle Nature Based Solutions.

In questo modo & possibile avere una lettura speditiva nella Parte prima, e un livello pit approfondito nella
Parte seconda, attraverso la lettura dei capitoli segnalati in questo testo.

Gli elaborati prodotti per il progetto di Rete Verde Metropolitana, olire alla relazione, sono:

Gli ALLEGATI:
- ELABORATI DI ANALISI E INTERMEDI {formato A3)
- ABACO DELLE NATURE BASED SOLUTIONS (NBS)

Le CARTOGRAFIE DI PIANO (formato AQ):
- Tavola 5.1_RETE VERDE METROPOLITANA: Schemi direttori
- Tavola 5.2_RETE VERDE METROPOLITANA: Quadro di insieme
- Tavola 5.3_RETE VERDE METROPOLITANA: Priorita di pianificazione
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RELAZIONE - PARTE PRIMA

1 PREMESSA

L'art. 24 della normativa del vigente PPR (approvato con DCR n. 951 del 19 gennaio 2010), “riconosce il
valore strategico della rete verde regionale, quale sistema integrato di boschi alberate e spazi verdi, ai fini
della qualificazione e ricomposizione paesaggistica dei contesti urbani e rurali, della tutela dei valori
ecologici e naturali del territorio, del contenimento del consumo di suolo e della promozione di una migliore
fruizione dei paesaggi di Lombardia” e ne definisce finalita e relazioni con la Rete ecologica.

Per “Rete verde” si intende |'insieme organizzato di tutti gli elementi esistenti e potenziali che costituiscono il
territorio provinciale liberi da strutture insediative. Si includono aree vegetate a vari gradi di naturalita,
sistemi fluviali, aree rurali di pianura, aree dismesse o dismettibili da aftivits antropiche intensive, aree di
risulta e di servizio all'infrastrutturazione del territorio e i parchi. In sostanza si tratta di tutte le aree che, con
funzioni e valori diversi, contribuiscono a costituire quella parte di territorio che fornisce servizi
complementari agli ambienti fortemente antropizzati.

Il Piano Metropolitano & tenuto ad introdurre il tema della refe verde in adeguamento agli enunciati del PPR,
in un momento storico in cui, rispetto al 2010, si sono verificati una quantita di cambiamenti a livello
mondiale, europeo, nazionale, regionale e locale. Il nuovo strumento di governo del territorio metropolitano
ne deve tener conto cosi da porsi come strumento efficace nei confronti di problematiche vecchie e nuove.

Negli ultimi 10 anni abbiamo assistito ad una serie di “novitd” che riguardano da vicino la Pianificazione
territoriale e, in particolare, la necessita di strumenti efficaci per una governance sostenibile. La crisi
economica ha modificato I'economia e ha prodotto un’accelerazione verso il settore “green”, anche sotto la
spinta dell'altra faccia della crisi, quella ambientale; i cambiamenti climatici sono diventati una realte
ampiamente riconosciuta, L'UE ha lanciato nel 2013 la Strategia europea delle Infrastrutture verdi, basata
sulle “Nature Based Solutions” (Soluzioni basate sulla Natura). Alla fine del 2019 sempre I'UE lancia il
“New Green Deal” e la Roadmap per la ricostruzione presentata dalla Commissione europea in occasione
del Consiglio europeo del 23 aprile u.s., si intitola “Per Un’Europa resiliente, sostenibile e giusta”!. Sono tre
parole centrali dell’Agenda ONU 2030 che ci invitano a “Stimolare la resilienza, cioé la capacitazlei
singoli, del sistema economico e della societa3li “reagire innovando” mirando ad uno sviluppo durevole nel
tempo ed equo”.

Obiettivi ambiziosi che richiedono luoghi adatti per sviluppare i processi necessari per raggiungerli. Dunque
scenari “ambiziosi” dove comunitd consapevoli e responsabili trovino i luoghi, gli stimoli e i servizi adatti @
una ricostruzione che si profila totalmente diversa da tutte le altre: perché deve reinventare modi di vivere, di
convivere, di crescere, di lavorare, di sognare, di adattarsi alle nuove realta.

! https:/ /www.consilium.europa.eu/media/43384/roadmap- for-recovery-final-21-04-2020.pdf
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2 | NUOVI CONTENUTI DELLA RVM

Il progetto di territorio proposto dal nuovo Piano, vuole essere una risposta alle grandi sfide verso un vero
sviluppo sostenibile, dunque durevole, proponendo programmi e strumenti tecnici ed economici di gestione
per orientare trasformazioni virtuose dell’intero sistema territoriale, a partire dai caratteri e dalle diversita
locali.

La RVM ¢ lo strumento del Piano che risponde alle novita degli ultimi 10 anni e alle sfide che i cambiamenti
climatici, sociali, ambientali ed economici del nostro secolo lanciano anche dlla pianificazione, che necessita
di strumenti efficaci per aumentare la sostenibilita delle citta/territorio.

Seguono alcune riflessioni poste alla base del progetto di RVM.

Il capovolgimento dell’approccio al territorio

Il primo parte dalla considerazione che la pianificazione del territorio costruito - che ha fatto la storia
dell'Urbanistica - non ha fornito risultati accettabili nei confronti dell'organizzazione dei sistemi territoriali
complessivi e complessi. Ci si chiede quindi se non sia possibile che il capovolgimento dell'approccio al
territorio, possa dare risultati migliori. Partire dalle risorse del paesaggio e dell'ambiente per capire dove e
come possano collocarsi le strutture antropiche in modo tale da interagire positivamente con il territorio
aperto, anziché imporsi ovunque ignorando i contesti e generando inevitabili impatti.

I concetti di Vulnerabilita e Resilienza nella RVM

Se la RVM deve rispondere alle sfide di cui sopra, & necessario trovare nuovi paradigmi su cui fondare
strategie di Piano efficaci a rispondere ai problemi reali. La prima riflessione riguarda il fatto che nella storia
della Terra i cambiamenti sono sempre avvenuti e i sistemi eco paesistici hanno reagito ai cambiamenti
trovando nuovi equilibri. In particolare, pare che di fronte alle “novita”, i sistemi eco-paesistici pit adattabili
siano quelli dotati di una maggiore capacita propria di risposta o di resilienza, e meno vulnerabili. Dunque
resilienza e vulnerabilitd possono essere i principi da utilizzare per trovare nuove strade per la
pianificazione.

Abbiamo anche trovato che il tipo di organizzazione dei sistemi paesistico-ambientali pud discriminare tra
territori in grado di trovare una propria stabilita basata su nuovi equilibri, adattandosi, e territori che
soffriranno di gravi instabilitd anche a fronte di alterazioni (climatiche o di altra origine) relativamente
limitate.

Vulnerabilité? e Resilienza® e Paesaggi sani, ricoprono dunque un’importanza notevole in riferimento agli
effetti dei cambiamenti climatici, con i quali gli strumenti di governo del territorio debbono confrontarsi.

Queste considerazioni inducono alcune riflessioni di tipo operativo. Ad esempio, il disegno del paesaggio
urbano volto alla riduzione dell'isola di calore e del rischio idraulico, ad un aumento degli spazi pubblici

2 Vulnerabilitd, la predisposizione di un sistema paesistico (o di un ambito di paesaggio) all'instabilita fino a modificare in
modo radicale la propria struttura (il mosaico e gli elementi che lo compongono), le proprie funzioni (processi e dinamiche) e
organizzazione {legami, relazioni, gerarchie) a seguito di forze esterne di trasformazione antropogeniche e/o naturali (es. i
paesaggi particolarmente frammentati, oppure quelli destinati a modificarsi radicalmente a fronte di alterazioni indotte dai
cambiamenti climatici). La vulnerabilitd & connessa alla possibilita che i servizi (o benefici) erogati dagli ecosistemi (antropici e
naturali) e dal paesaggio spariscano o comunque si deteriorino.

3 Resilienza, la capacita del sistema paesistico (o di un ambito di paesaggio) di rispondere alle mutazioni del contesto
ambientale, territoriale, sociale, economico, e di riassestarsi in uno stato di equilibrio che non & quasi mai uguale allo stato
precedente. La resilienza & la forza con cui il sistema riesce a rigenerarsi e adattarsi, sostenendo la riproducibilita del capitale
naturale, nonché I'erogazione dei servizi ecosistemici e del paesaggio, anche traendo vantaggio dai cambiamenti e dagli
eventi avversi (es. la rigenerazione urbana su un’area dismessa, il recupero dei paesaggi forestali a fronte dell’abbandono
dell’ agricoltura). Il tempo di risposta, in rapporto alle funzioni attivate, pud essere 'unita di misura della resilienza. Il fattore
tempo pud dunque essere una misura della “vitalita” di un paesaggio.
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per la coesione della nuova societd multietnica e all’aumento dell’agricoltura di prossimita, attraverso una
giusta dotazione di aree verdi multifunzionali, ben distribuite nella citta e progettate in modo da
moltiplicarne i servizi ecologici e sociali, costituisce una delle strategie di adattamento piv sostenibili.

Dunque la realizzazione di un‘Infrastruttura verde realizzata attraverso Nature Based Solutions (NBS) adatte
alle situazioni locali, pud costituire uno degli obiettivi primari della RVM.

Un aspetto spesso trascurato, fondamentale nelle politiche di adattamento, & quello di facilitare le politiche
intersettoriali (EEA,2020), al fine di valorizzare le sinergie per la realizzazione di mosaici resilienti, ossia
sviluppare infrastrutture verdi efficaci e supportare ricerche e monitoraggi. Ad esempio, la riqualificazione
dei Paesaggi rurali o forestali, ad esempio, pud nascere da obiettivi locali e dalle opportunita fornite
dall’adesione alle misure agro-ambientali UE attraverso |'applicazione del Piano di Sviluppo Rurale, ma per
oftenere i benefici derivati dalla reale riduzione della vulnerabilit degli ecosistemi e del paesaggio &
necessario tener conto delle esigenze del mosaico paesistico nel suo complesso. Infatti, la struttura del
mosaico incide dunque sull’efficacia dei servizi ecosistemici, tra cui quelli essenziali ai fini dell’equilibrio
idrogeologico, sulla loro durabilita e, in definitiva, sull’economia complessiva di un sistema territoriale. Tutti
questi sono aspetti di cui la pianificazione di scala intermedia puo farsi carico, e potrebbe aumentare
efficacia del Piano di Sviluppo Rurale indirizzandone al meglio anche I'applicazione delle misure. I
medesimo ragionamento potrebbe essere esteso a diversi strumenti di pianificazione di settore.

Ecco che, in questo quadro, le politiche volte all’evoluzione di paesaggi resilienti, possono trovare un loro
disegno nella Rete Verde Metropolitana (RVM) pensata anche in funzione della conservazione e del
potenziamento dei servizi che le risorse naturali e i paesaggi possono erogare, tenendo conto del loro
contributo allo sviluppo economico, anche per i valori intangibili che possono sviluppare.

2.1 La RVM e i Cambiamenti climatici

Andando ai cambiamenti climatici, questi costituiscono senza dubbio una minaccia per gli equilibri

ambientali.

Gli effetti maggiori sono:

T leisole di calore urbane, ma non solo: sempre di piu si assiste alla manifestazione di tale fenomeno
anche nelle aree agricole intensive, prive di vegetazione,

1 gli squilibri idrogeologici sia in termini di alluvioni urbane e dissesti derivati dalle piogge intense, sia in
termini di siccitd estive.

Riguardo a questi ultimi, & ormai noto che le cittd costituiscono uno degli elementi di maggior pressione per
gli acquiferi e per lo squilibrio idrogeologico, come confermano I'aumento delle aree urbane soggette ad
alluvioni e la qualita molto spesso scarsa, o pessima, delle acque dei corsi d’acqua che ricevono i reflui
urbani. L'acqua meteorica collettata dalle superfici impermeabili viene, infatti, in larga parte recapitata nelle
reti fognarie che il piu delle volte non prevedono una separazione per le acque bianche e nere. Ciod
determina un aumento enorme dei volumi dei reflui, mettendo in crisi le condotte fognarie, soprattutto in
situazioni di piogge intense che si ripetono con sempre maggior frequenza: gli sfioratori si attivano
rilasciando nei corsi d’acqua buona parte dei reflui; contemporaneamente I'efficacia dei depuratori viene
fortemente ridotta a causa delle portate elevate. In questo modo I'acqua meteorica, oltre ad essere
degradata da risorsa a refluo, diviene paradossalmente la causa prima dell’inquinamento delle acque dei
fiumi. Come se non bastasse, la massa d’acqua, chiusa nelle reti, arriva con tempi rapidissimi ai fiumi,
aumentandone in modo significativo la vulnerabilitd idraulica a valle.

Contemporaneamente, assistiamo a periodi siccitosi estivi sempre piU lunghi. Aspetto che viene intensificato

dal collettamento pressoché totale delle acque meteoriche che finiscono nel reticolo idrografico, invece di
irrorare il terreno e alimentare gli ecosistemi.
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La gestione sostenibile delle acque & dunque uno dei temi emergenti dei territori metropolitani, e richiede un
cambio significativo di approccio che deve guardare sempre di piu al sistema territoriale e al ciclo
dell’acqua, andando oltre ai meri aspetti tecnologici: la risposta a questi problemi & solo in parte
tecnologica. Sono le Infrastrutture Verdi e Blu che, meglio della tecnologia, possono integrare aspetti diversi
nella multifunzionalita, flessibilita e capacita di adattamento che le contraddistingue. Ci si riferisce in
particolare ai Sistemi di Drenaggio Urbano Sostenibile, al verde urbano multifunzionale in genere, alle
sistemazioni opportune del reticolo idrografico minore e alla vegetazione naturale e seminaturale, che
arricchisce di funzioni i paesaggi rurali e agricoli periurbani e non.

Per quanto riguarda l'isola di calore urbana, il verde urbano, opportunamente organizzato e diversificato,
costituisce |'elemento principe per la mitigazione delle temperature estive: un’infrastruttura verde
strategicamente pianificata e articolata pud abbassare la temperatura massima estiva delle aree urbane di
circa 3°, ma pud generare benefici maggiori per quanto riguarda I'abbassamento delle temperature
notturne.

Nell'ambito del Piano Territoriale Metropolitano {PTM), il tema dei cambiamenti climatici & trattato da un
duplice punto di vista: da un lato si affrontano le modalita di mitigazione e, dall’altro, le opportunita di
adattamento, volte a rafforzare la resilienza del sistema paesistico ambientale, attraverso il recupero degli
ecosistemi, la promozione delle infrastrutture verdi e blu, I'aumento di superfici permeabili, la gestione
sostenibile delle risorse e delle acque urbane in particolare, I'incremento dei servizi ecosistemici del verde
urbano.

L'approccio proposto & basato sui seguenti principi e concetti chiave: Vulnerabilits e Resilienza dei sistemi
paesistico ambientali, i Servizi Ecosistemici (SE), le Infrastrutture verdi e Infrastrutture blu (Green
Infrastructures — Gl e Blue Infrastructures Bl — G&BI), le Nature Based Solutions (NBS), I'integrazione di tutto
cid finalizzati alla valorizzazione e potenziamento della Rete verde come strategia di adattamento ai CC,
con particolare riferimento alla gestione delle acque meteoriche e della mitigazione dell’isola di calore. La
proposta & sviluppata tenendo conto della stretta interdipendenza tra REP e i concetti chiave sopra elencati.
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3 RETE VERDE

La presente relazione ha lo scopo di illustrare le modalita con cui & sviluppata la RVM, in coerenza e
sinergia con altri temi e contenuti della proposta di PTM, in particolare con la Refe ecologica (TAV 4) e la
Difesa del Suolo (TAV. 7) e la caratterizzazione dei diversi contesti in cui & articolato il territorio
metropolitano, anche attraverso la lettura della TAV. 2 “Ambiti, sistemi ed elementi di rilevanza
paesaggistica”.

Contemporaneamente essendo in corso di sviluppo, da parte di Regione Lombardia, il nuovo progetto di
Refe Verde Regionale, all'interno della Variante di Revisione del Piano Paesaggistico Regionale, occorrerd
monitorarne gli avanzamenti in modo tale da poter concepire i contenuti della Rete Verde Metropolitana in
coerenza con il nuovo piano regionale in costruzione.

In riferimento agli indirizzi del PPR vigente, si propone di attribuire alla RVM la funzione di progetto
direttore per la riqualificazione del sistema paesistico ambientale con le seguenti potenzialita:

1) porsi come strumento attivo per una riqualificazione complessiva del sistema paesistico ambientale,
capace di rispondere alle contemporanee esigenze di resilienza e aumento della sostenibilitar del
sistema metropolitano, comprendendo sia i paesaggi naturali (fluviali e forestali) che quelli culturali
(rurali e urbani),

2) contribuire all’adattamento ai Cambiamenti Climatici, alla mitigazione degli effetti dei fenomeni
estremi, attraverso il progetto dell’ Infrastruttura verde e blu metropolitana

3) definire la rete fruitiva del territorio metropolitano, attraverso I'individuazione dei nodi e dei capisaldi
della fruizione, nonché dei diversi tipi di mobilita sostenibile,

4) porsi come strumento utile alla conoscenza del paesaggio e degli elementi che lo compongono,
contribuendo positivamente alla sensibilizzazione della popolazione nei confronti dei grandi temi dei
cambiamenti globali e alla costruzione della volonté collettiva di valorizzazione del paesaggio,

5) costituire un quadro strategico per la pianificazione locale, le trasformazioni territoriali,
catalizzatore delle risorse economiche, destinabili alla riqualificazione paesistico ambientale del
territorio, attraverso la costruzione dell'infrastruttura verde e blu metropolitana, parte fondante di
un paesaggio sano e dei benefici derivabili, compresi lo sviluppo economico e i valori intangibili.

La RVM & dunque concepita come progetto strategico per aumentare la resilienza dei paesaggi della citta
metropolitana, renderli apprezzabili e fruibili anche per lo sviluppo dei diversi sistemi di turismo, del
miglioramento della qualita della vita e ambientale in genere, a supporto dello sviluppo economico legato ai
servizi del paesaggio.

Un aspetto significativo & legato alla mancanza di vincoli direttamente connessi con la Rete Verde, sostituiti
dalla presenza di una strumentazione implementabile che, se opportunamente gestita, dovrebbe indirizzare
verso politiche virtuose a vari livelli, incentivando quel dinamismo che & proprio del paesaggio, nella
consapevolezza dei limiti che esistono nella natura del sistema (limiti reali quindi, non imposti) per i quali
rimane la libera scelta di superarli, ferma restando la consapevolezza degli effetti delle trasformazioni
proposte e |'allerta nei confronti delle criticita ineludibili.

Peraltro la documentazione predisposta, integrata alla rete ecologica, si pone come strumento utile alla
conoscenza e alla consapevolezza del paesaggio e degli elementi che lo compongono. Cid & riferimento
fondamentale nella pianificazione e nella progettazione non solo paesaggistica. Inoltre pud contribuire alla
costruzione della volonta collettiva di valorizzazione dei caratteri identitari del paesaggio, indirizzando
verso una gestione del territorio attenta alle risorse reali e ai Servizi ecosistemici, strategici per il sostegno
delle molteplici attivita del sistema territoriale.

In sostanza la Refe Verde si pone come quadro di riferimento generale per tutti gli interventi di

riqualificazione del sistema eco-paesistico metropolitano, in cui sono esplicitati obiettivi di sostenibilita
definiti declinati in termini di Priorita di Pianificazione, da raggiungere attraverso le politiche che verranno
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sviluppate dall’Ente Citts Metropolitana e dai comuni, ognuno dei quali dovrebbe fornire il proprio
personale contributo alla qualita del Paesaggio milanese e proprio, per il beneficio di tutta la popolazione.

Lo scenario definito dalla RVM si pone inoltre come catalizzatore delle risorse economiche generate dalle
trasformazioni ferritoriale, quadro strategico per ogni trasformazione di grande e piccola entita.
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4 METODOLOGIA ADOTTATA

Il progetto della Refe & una risposta ai bisogni del Sistema paesistico ambientale in primis, e del Sistema
socio-economico per quanto riguarda i benefici diretti e indiretti che I'attuazione della RVM pud offrire.

In particolare, I'Infrastruttura verde contribuisce alla sicurezza ambientale, attraverso 'aumento della
capacita degli ecosistemi di mitigare il rischio idrogeologico e climatico, di proteggere gli ambienti antropici
(in genere, il Sistema urbano tecnologico e i Paesaggi agrari), di rispondere spontaneamente
all'adattamento ai Cambiamenti Climatici, oltre a continuare a fornire e mantenere in buona qualita le
risorse, in particolare 'acqua, i suoli e i prodotti della terra, di fornire materiali e processi per lo sviluppo di
nuove economie circolari green.

Un'Infrastruttura verde di qualitd & anche il complemento per lo sviluppo della refe della mobilita sostenibile,
intesa sia per la fruizione (ricreazione e turismo) che per gli spostamenti quotidiani.
La metodologia & dunque impostata sulla risposta integrata ad alcune domande a cui viene data risposta nei
paragrafi successivi e nello specifico:
1. Come individuare i “bisogni” di un sistema ambientale in grado di sostenere lo sviluppo di un’area
metropolitana?
2. Come descrivere e valutare i bisogni del Sistema ambientale, in modo tale da poter sviluppare un
sistema efficace di risposta ai cambiamenti2

Il Processo metodologico & sinteticamente illustrato in Figura 1.
Le fasi di lavoro sono schematizzate in Figura 2.

4.1 Come individuare i “bisogni” di un sistema ambientale in grado di sostenere lo sviluppo
di un’area metropolitana?

Il punto di partenza & la ricerca dei “bisogni” del sistema ambientale.

Un sistema estremamente diversificato che, dunque, presenta caratteristiche e bisogni diversi procedendo
dalla fascia piv a nord dove le ultime propaggini moreniche lasciano il posto alle diverse pianure del nord e
del sud, fino alle valli fluviali.

Per trovare i “bisogni” sono necessari una mappa che rappresenti le diversita provinciali, da cui trarre le
criticitd e le opportunitd che esprimono i bisogni, e principi di riferimento da cui derivare criteri per la
definizione dei “bisogni” stessi e per localizzarli in modo tale da poter trasformare i bisogni in azioni di
territorio.

Il primo aspetto & stato risolto disegnando:

1) lo schema idrogeomorfologico (cfr. Allegato ELABORATI DI ANALISI E INTERMEDI), che chiarisce i
rapporti tra le diverse parti del territorio metropolitano e supporta la successiva individuazione delle
Unita Paesistico Ambientali (UPA). Inoltre chiarisce gli aspetti di scala vasta e le logiche della
distribuzione delle acque che hanno avuto e hanno un ruolo fondante nella costruzione dei Paesaggi
che conservano risorse e Servizi Ecosistemici

2) Ambiti caratterizzati da una certa omogeneitd in termini di caratteristiche idrogeomorfologiche e di
usi del suolo. Tali caratteristiche incidono sulle diverse capacita di risposta ai temi rischio
idrogeologico e climatico, nonché sulle attuali e possibili vocazionalita delle unitd stesse. Abbiamo
dunque chiamato tali unita “Unita Paesistico Ambientali (UPA)".

Il secondo aspetto & stato affrontato attraverso i concetti di vulnerabilita e resilienza dei sistemi eco
paesistici. Ci siamo riferiti a questi concetti in quanto sia la vulnerabilita che la resilienza di un ambito
territoriale, dipendono da insiemi di caratteri, non da questioni singole. Sono dunque concetti integrativi che
bene si prestano a descrivere le criticitd (attraverso la vulnerabilita) e le opportunita (attraverso la resilienza)
dei sistemi complessi di cui ci occupiamo.
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Basandosi sul Paradigma dei SE e sui materiali prodotti dal Progetto europeo Life Metro Adapt, & stato
possibile impiegare alcuni indicatori significativi delle V/R, che hanno permesso di caratterizzare le UPA
rispetto ai “bisogni”.

4.2 Come descrivere e valutare i bisogni del Sistema ambientale, in modo tale da poter
sviluppare un sistema di risposta efficace?

Nei ferritori, resilienza e vulnerabilits dipendono in larga misura dal tipo e dalla qualita delle risorse
naturali e culturali di un ambito dato e dalla loro disponibilita. Tutto cid si estrinseca nei servizi ecosistemici
che risorse e funzioni ecologiche sono in grado di erogare i fini del mantenimento della resilienza e della
mitigazione della vulnerabilita.

| livelli di vulnerabilita e resilienza di un ambito territoriale dipendono dalla distribuzione nel territorio degli
ecosistemi presenti e dal loro grado di integrita/stato di degrado: aspetti che incidono sulle funzioni
ecologiche.

Ogni UPA, in base alle proprie caratteristiche e agli utilizzi/pressioni antropiche esistenti e passate, presenta
Vulnerabilita e Resilienze caratteristiche e appropriati Servizi Ecosistemici idonei a riequilibrare le criticita e
ulteriormente migliorarne le opportunita.

Le Vulnerabilita e Resilienze (V/R) sono caratteristiche per ogni unitd e segnalano i temi su cui lavorare.

Gli indicatori incrociati con I'idrogeomorfologia e le vocazionalita delle UPA, hanno permesso di sviluppare
la fase valutativa, in cui per ogni UPA, si sono evidenziate le esigenze e le opportunitd in termini di
adattamento e riqualificazione in genere, e in fermini di mobilita sostenibile, nonché le prioritd.

Le V/R permettono cosi di definire gli orientamenti generali per |'attuazione e costruzione della RVM in
termini di Infrastruttura verde e blu multifunzionale (Scenario complessivo) e quelli per ogni UPA, in base alle
criticitd proprie. In particolare gli orientamenti per le singole UPA, potranno essere un riferimento per i piani
comunali, al fine di migliorarne la sostenibilita e di contribuire alla riduzione delle vulnerabilita e
all'incremento della resilienza dell’intero territorio metropolitano.

Lo schema che segue, illustra il procedimento utilizzato per definire gli obiettivi di riequlibrio da porre alla
base del disegno di RYM, integrati agli obiettivi per I'incremento del Capitale Naturale e |'adattamento ai
Cambiamenti Climatici.

“ || progetto Life “Metro Adapt”mira a integrare le strategie di cambiamento climatico nella Cittd Metropolitana di Milano. In
particolare, il progetto mira a promuovere la creazione di una solida governance relativa al cambiamento climatico che sia
comune a tutte le autoritd locali e a produrre gli strumenti che permettanc loro di implementare efficienti misure di
adattamento.( http://www lifemetroadapt.eu/it/)
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Vulnerabilita e Resilienze

Schema
idrogeomorfologico
Unita Paesitico Ambientali

Priorita di Pianificazione

A

G & B infrastructures di
stato

Figura 1. Schema del Processo metodologico
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5 LE FASI PER LA COSTRUZIONE DEL PROGETTO DI RETE VERDE METROPOLITANA

Lo schema che segue sintetizza le fasi di lavoro che hanno portato al progetto. Si tratta di 6 fasi, che
applicano quanto definito relativamente alla metodologia.

PEDOLOGIA  GEOMORFOLOGIA  IDROGRAFIA
FASE DI ANALISI LY STRUTTURA E DINAMICA INSEDIATIVA
0\ SCHEMA GEOMORFOLOGICO by
\J v uPA v 2, S
\\ % ® -
DALLE ANALISI O CONTESTO AGL &) s’ N ’, AGGIORNAMENTO DELLE =g
STRUMENTI DIVALTAZIONE ) ’ . ” BANCHE DATI =Y
FASE INTERPRETATIVA S " wapaDELLE mapeoEIsE % s §
; : : s 5
DI SINTES! 2 | TEMPERATURE e RN | % SE
DALL INTESPRETADONE OF 1 RISULTATI : \\ / 4 =; GL STRUMENTI DEL %
ALLE ESIGENZE D6 PAESAGG! oy Ve =o MONTORAGGIO o
FASEVALUTATIVA ' >S5 ;
DELLEUPA . VULNERABILITA' RESILIENZE =?.
— T P
DALLE VULNERABILITA' € = o % 7 m MONTORGGO DL
RESILENZE ALLE PROPOSTE - 7 ~ - 7 ’ -o RISPOSTA A VULNERABIITA
= % » \ - ERESLIBNZE
LE RISPOSTE DELLA v ! Ay ‘ -
PIANIFICAZIONE < oumw:enlx(oumsro PRIORITA’ :EI :m,':fmo“ OBETTH PR UANTENMENTO E; ]
IADOTE = v ’ - <
e .. l ; 30 i | §
LO SCENARIO ' R LA RETE VERDE: s ~ =
STRATEGICO " LO STRUMENTO Di RISPOSTA ALLEV/R : =
-
~ v ~ s
DALLE STRATEGE DI SCALAVASTA, ” 7 1 \ : MONITORAGGIO DELLO -2
LE RICADUTE A UVELLO LOCALE ' 7 1 \ ~ STATO DI ATTUAZIONE E
& y | 3 N DELLA RETE VERDE
& 4 | \ &N
GLI STRUMENTI DI ‘ ¥ v A s\s
DITIPO FINANZIARIO
ATTUAZIONE (POLICIES) NORME ABACO DELLE NBS \\
Figura 2. Fasi di lavoro

Nella prima parte della Relazione sono sinteticamente descritte le fasi di lavoro.

Gli approfondimenti sono riportati nella parte Seconda, secondo le indicazioni fornite nel testo.
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6 FASI DI LAVORO E OUTPUT
6.1 Fase di Andlisi

Questa fase ha visto la predisposizione del materiale di base per tutte le fasi successive. In particolare & stato
necessario impostare una descrizione del sistema ambientale il piv possibile rispondente alla realts, per
quanto semplificata.

Dapprima si & costruito lo schema idrogeomorfologico del territorio metropolitano, in quanto struttura
primaria alla base della formazione degli ecosistemi, dei Paesaggi e della formazione delle risorse naturali
in genere.

6.1.1 Lo schema idrogeomorfologico

canale Villoresi

Schema idrogeomorfologico
della Citta Metropolitana

Legenda

AMBITI GEOMORFOLOGICI
Lingue moreniche e riievi isolati
Alta pianura

= = = Ricostruzione del limite superiore della fascia dei fontanili
Fascia dei fontanil
Bassa pianura a meandri
Terrazzi fluviali e pianure alluvionali

D> Corridoi fluviali

ELEMENTI STRUTTURALI DEL PAESAGGIO
Idrografia
== Fiumi e corsi d'acqua principali
Canali e Navigli
------- Reticolo minore

@®  Fontanili

Insediamenti

Nuclei di antica formazione

Figura 3. Schema idrogeomorfologico del territorio metropolitano, alla base dello sviluppo di
ecosistemi e Paesaggi

Lo schema idrogeomorfologico mostra chiaramente la struttura primaria del territorio metropolitano,
scandita dall'andamento nord sud delle valli fluviali e delle lingue moreniche, dalle fasce orizzontali dei
substrati litologici che formano la pianura, tra cui emerge la fascia delle risorgive che ha svolto ruoli
importantissimi nella formazione dei paesaggi e delle ricchezze del milanese, e il fittissimo reticolo
dell'idrografia minore che permea la bassa pianura.

La figura che segue riporta la schematizzazione spinta della struttura brevemente descritta, evidenziando i
rapporti tra le diverse fasce di territorio. Tali diversits hanno supportato I'individuazione delle UPA. Inoltre
chiarisce la logica della distribuzione delle acque che hanno avuto e hanno un ruolo fondante nella

costruzione dei Paesaggi che conservano risorse e Servizi Ecosistemici.

La modalitar di costruzione dello schema & descritta nel Cap. 9.
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Le tre tipologie di pianura e le diverse risorse messe a
disposizione da queste per la citta, hanno definito un
sistema potenzialmente molto piu sostenibile di molte
altre realta metropolitane

elevata disponibilita di acqua

Pianura irrigua

v

Figura 4. Schema sintetico della strutturazione nord-sud del paesaggio metropolitano

6.1.2 L'uso del suolo

Al fine della descrizione complessiva del sistema eco paesistico, allo schema idrogeomorfologico, si &
sovrapposta la mappa dell’'uso del suolo, che costituisce un’approssimazione della mappa delle unita
ecosistemiche intrecciate con gli insediamenti antropici (cfr. Figura 5 e Allegato ELABORAZIONI DI ANALISI
E INTERMEDIE). Lo schema idrogeomorfologico spiega molte dinamiche e assetti odierni rappresentati
dall’'uso del suolo. Ad esempio, la distribuzione dell’acqua e dei suoli fertili, unito al tema delle direttrici di
comunicazione verso |'Europa, spiega come mai il sistema insediativo metropolitano si sia sviluppato
prevalentemente verso nord.

L'analisi tra I'intreccio tra schema idrogeomorfologico, uso del suolo e pattern insediativi, ha permesso
dunque di giungere alla definizione delle UPA.
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Le mappe modalita di costruzione delle mappe prodotte sono riportate nel Cap. 10. Le mappe sono riportate
nell’allegato “ELABORATI ANALITICI E INTERMEDI”.

USO DEL SUOLO

(Elaborazione daDusaf 2018)

- Tessuti i i p i iali e per servizi
N Y . icie |

Aree infrastrutturali
Suoli trasformati da cave, cantier e discariche
Parchi, giardini e aree verdi urbane
Seminativi
Colture ortofrutticole
Risaie
- Legnose agrarie
Prati
I Boschi
Cespuglieti
di

Ecosistemi d'acqua
Reticolo idrografico

Figura 5. Uso del suolo (Ns Elaborazione su dati Dusaf 2018, Regione Lombardia)

L'uso del suolo restituisce la fotografia dello stato del sistema paesistico ambientale, A questo & stato
sovrapposto lo strato del reticolo idrografico. La Carta di uso del suolo, integrata del reticolo idrografico,
costituisce il dato cartografico di base per le elaborazioni successive.

6.1.3 La lettura integrata dello schema idrogeomorfologico con gli aspetti insediativi tratti dall’'uso
del suolo

L'origine e lo sviluppo della Cittdd Metropolitana & stato fortemente condizionato dalle caratteristiche fisiche e
dalle risorse ivi collocate.

Come emerge dallo schema idrogeomorfologico, la Cittd Metropolitana & solcata dai grandi fiumi ed &
collocata prevalentemente in pianura. La pianura milanese, tuttavia, non & uguale in tutte le sue parti. Nel
territorio della CM possiamo definire una tripartizione: 1) I'alta pianura, o pianura asciutta, 2) la fascia delle
risorgive, o dei fontanili, 3) la bassa pianura, o pianura irrigua. Queste tre tipologie hanno sempre
sostenuto risorse di tipo diverso: la pianura asciutta, con il suo substrato permeabile, & stata la prima ad
essere insediata, le due fasce sottostanti, caratterizzate da abbondanza d’acqua e suoli particolarmente
fertili sono storicamente destinate all’agricoltura .

La scansione verticale definita dai grandi fiumi e dai fiumi minori, sovrapposta alle fasce delle tre tipologie
di substrati e suoli, definisce un disegno di 10 Unita: 4 nell’alta pianura, 3 rispettivamente nella fascia delle
risorgive e nella Bassa pianura.

La sovrapposizione con il sistema insediativo, articola maggiormente il disegno precedente, permettendo di

definire le UPA della RVM.
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Schema idrogeomorfologico
della Citta Metropolitana

Legenda

AMBITI GEOMORFOLOGICI
| Lingue moreniche e rilievi isolati
Alta pianura
= = = Ricostruzione del limite superiore della fascia dei fontanili
Fascia dei fontanili
Bassa pianura a meandri
I Terrazzi fluviali e pianure alluvionali

NP> Corridoi fluviali

ELEMENTI STRUTTURALI DEL PAESAGGIO
Idrografia
e Fiumi e corsi d'acqua principal o e AR
Canali e Navigli *“
-+ Reticolo minore . S g ‘f,' A
®  Fontanili sl
Insediamenti < T
I Nuckei diantica formazione ¥ <, Ve
I sviluppo al 1954 . »k i .

Sviluppo al 2018 o

Figura 6. Schema idrogeomorfologico e dinamica insediativa

6.1.4 La delimitazione delle Unita Paesistico Ambientali (UPA)

La definizione del metodo e dei criteri utilizzati per I'individuazione degli ambiti paesistico-ambientali, &
derivata dall’osservazione dei processi di formazione del paesaggio e ne ha ripercorso le tappe.

Le analisi per giungere alla definizione delle UPA sono state effettuate in successione e seguono le fasi di
formazione dei Paesaggi:

una prima fase in cui vengono individuati gli elementi strutturali e strutturanti che afferiscono alla idro
geomorfologia, aspetto che, insieme al clima, agisce da determinante per la formazione degli ecosistemi e
dei paesaggi. Si tratta degli elementi e dei caratteri fisici definiti dalla geologia e dall'idrologia. La
geomorfologia e I'idrografia sono il punto di partenza dell’analisi (lo schema idrogeomorfologico descrive
sinteticamente fali aspetti);

una seconda fase in cui vengono sovrapposti gli elementi biologici (i tipi di ecosistemi semplificati in
tipologie di uso del suolo): le diversita, le configurazioni, le tipologie distributive sono condizionate dagli
elementi fisici e dalle trasformazioni che avvengono nel tempo e, a loro volta influiscono sulla formazione ed
evoluzione nel tempo degli ecosistemi ('uso del suolo descrive sinteticamente tali aspetti);

una terza fase in cui, alla struttura fisico-biologica, si integra il contributo di dinamiche e processi che hanno
agjito sul territorio in tempi recenti, quali le dinamiche insediative, le infrastrutture, le modifiche delle pratiche
agricole, ecc. Per tutte queste & significativa la verifica delle relazioni tra queste e la struttura fisico-biologica
(la lettura di cui al par.6.1.3).

La sovrapposizione e integrazione delle Carte di cui sopra, ha originato la delimitazione delle UPA della
mappa seguente.
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1 urbana a nord
Zas

Schema idrogeomorfologico
della Citta Metropolitana

Legenda

AMBITI GEOMORFOLOGICI
Lingue moreniche e rilievi solati
Alta pianura
Fascia dei fontanili
Bassa planura a meandri
Terrazzl fluviali e pianure alluvionali

MM Corridoi fluviali

ELEMENTI STRUTTURALI DEL PAESAGGIO
Idrografia
= Fiumi e corsi d'acqua principali
Canali e Navigli
~-----Reticolo minore
@  Fontanili
Insediamenti
I Muclei di antica formazione
I sviluppo al 1954
Sviluppo al 2018

<D .¢ nita Paesistico Ambientali

0 5 10

Figura 7. Perimetri delle UPA sovrapposti allo “Schema idrogeomorfologico e dinamica insediativa”

La metodologia di deftaglio di costruzione delle UPA & descritta nel Cap10.

6.2 Interpretazione delle analisi: quali strumenti per la valutazione?

La metodologia si & dotata di tre tipologie di strumenti ricognitivi per la valutazione del bisogno: I'Indice di
superficie drenante standard e ponderato, le mappe delle temperature (fonte: Progetto Life Metro Adapt), le
mappe dell’erogazione potenziale di alcuni Servizi ecosistemici.

6.2.1 Indice di superficie drenante

L'indice & il rapporto tra la superficie drenante e la superficie totale di ogni ambito e rappresenta la
percentuale di suolo non impermeabilizzato all’interno di un dato ambito. E’ utilizzabile come proxi degli
effetti dell'urbanizzazione sulla riduzione dei servizi ecosistemici erogati dal suolo libero.

L'impermeabilizzazione del suolo & uno degli effetti dell’'urbanizzazione che pit incidono sull’aumento di
vulnerabilita dei sistemi ambientali. Quanto alle acque meteoriche, I'impermeabilizzazione dei suoli tende a:
T infensificare i fenomeni alluvionali, riducendo le quantita d’acqua di infilirazione e riducendo i tempi

di corrivazione delle acque captate,

riduce la ricarica delle falde e delle acque sotterranee,

aumenta la necessitd di realizzare reti di collettamento che, per essere efficienti, necessitano di un

alto livello di complessita che spesso contrasta con la facilita d’uso, I'efficienza di funzionamento e i

costi di gestione,

T trasforma l'acqua piovana da risorsa in refluo, in quanto la maggior parte delle acque sono
convogliate nelle reti fognarie, sovraccaricandole e, con questo, riducendo I'efficienza depurativa e,
dunque, inquinando i fiumi destinatari dei reflui depurati e degli sfiori

T riduce la quantitd d’acqua disponibile nel paesaggio, enfatizzando i problemi di siccitd estiva e
riducendo la quantita e qualita dei servizi ecosistemici che dipendono dall’acqua

T riduce la quantita e qualita dei servizi ecosistemici e paesaggistici erogati dal suolo libero.

1
1
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L'Indice di Superficie drenante & utilizzato per misurare gli effetti dell’'urbanizzazione sulla permeabilita del
suolo al fine di contribuire ad individuare i livelli di contenimento o riduzione della pressione antropica. La
presenza di ampie superfici impermeabili &, pertanto, riconosciuta come un importante fattore di
vulnerabilita.

Per questo studio si & costruito anche un Indice di Superficie drenante ponderato che integra I'indicatore
standard con informazioni sulla capacita di infiltrazione proprie dei suoli della pianura milanese.

La metodologia di costruzione dell’indice di superficie drenante e Indice di superficie drenante ponderato &
descritta nel Cap. 11.1.

Seguono le mappe relative ai due indici.

Figura 8. Indice di superficie drenante

La mappa dell’indice di superficie drenante (figura 8) mostra che gli elementi che possiedono maggiore
capacitd drenante sono distribuiti nelle UPA delle Valli Fluviali {1a e 1b), nelle UPA 3a e 3d della fascia dei
fontanili, e nelle UPA della Bassa pianura (UPA 4a e 4b).

Si tratta delle UPA che hanno minore presenza di superfici impermeabilizzate per effetti dei processi
insediativi, ivi comprese le infrastrutture.

In queste parti della cittd metropolitana, la presenza estesa di spazi aperti, per lo pit agricoli, corrisponde
ad un’ampia possibilita di infiltrare le acque e/o permettere il deflusso superficiale delle acque in relativa
sicurezza.

Le UPA piu critiche sono quelle dell’area Nord Milano (2b, 2¢, 3b e 3c), dall’asse del Sempione fino alla
tangenziale est nel vimercatese, a causa dell’alta presenza ed estensione di superfici impermeabilizzate. In
questa parte della cittd metropolitana la capacita di infiltrazione delle acque meteoriche, a fronte di ingenti
potenziali deflussi superficiali, & limitata a poche aree. Cio innalza il livello di vulnerabilita di tali UPA ai
fenomeni meteorici estremi, con alti rischi di alluvioni urbane e suggerisce azioni diffuse per la mitigazione
del rischio locale e a valle.
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http://www.lifemetroadapt.eu/it/


















































































































































































































































































































https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/stuttgart-combating-the-heat-island-effect-and-poor-air-quality-with-green-ventilation-corridors
https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/stuttgart-combating-the-heat-island-effect-and-poor-air-quality-with-green-ventilation-corridors






http://www.meteoam.it/ta/previsione/9601/milano_linate

