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LA TUA ACQUA IN BUONE MANI

Eliminazione delle acque parassite

dalle condotte fognarie nel Comune

di Settala

27 Ottobre 2016
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PROGETTO ELIMINAZIONE ACQUE PARASSITE

IL PROGETTO PILOTA: COMUNE DI SETTALA

1: Prime indagini e studi per la stima dell’entita delle acque parassite

2: Secondo studio con indagini e misure in campo per la misura delle portate parassite

3: Progetto preliminare per I'eliminazione delle acque parassite: 2.500.000 € nel triennio 2015-2017

4 Bando di gara Lotto I: 600.000 €

5: Lavori Lotto |

6: 2016: Progettazione esecutiva Lotto II: 800.000 €

7: 2017: Lavori Lotto Il

Progettazione esecutiva Lotto Il

Lavori Lotto IllI: 900.000 €
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Comune di Settala

®. 7355 abitanti
®. 108m.s.lm.
®. 17,5kmq
®. 2 frazioni: Caleppio e Premenugo
®.  Rete fognaria:
" 43km
" 1232 camerette
[

2 collettori intercomunali
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Prime analisi

Prima stima di portate ‘anomale’ al depuratore di Settala

con conseguente non corretto funzionamento dello

stesso;

Primo studio per la stima delle portate parassite lungo i

collettori principali del sistema fognario;




La rete fognaria comunale
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Punti di misurazione

Parligliate

rsPeschiera Borromen ..

| b
L aiigheano beiia
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Prime analisi

CAMPAGNA DI RICERCA ACQUE PARASSITE NELLA RETE FOGNARIA DEL COMUNE DI

SETTALA (MI)

Misurazione delle portate a scala di macrobacino, finalizzato all’individuazione di eventuali portate

parassite gravanti in tempo secco e in tempo di pioggia e la registrazione di eventi meteorici.

15 punti di misura della portata con la posa in condotta di strumenti tipo area-velocity, capaci di
determinare la portata reflua tramite l'integrazione, sulla geometria della sezione liquida rilevata,

del campo di velocita misurato
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Misure di portata

CAMPAGNA DI RICERCA ACQUE PARASSITE NELLA RETE FOGNARIA DEL COMUNE DI

SETTALA (MI)

Misuratori di portata capaci di determinare la portata fluente nota la geometria della condotta; .

4

Installazione di 1 pluviometro al fine di registrare gli eventuali eventi pluviometrici.
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Stima portate parassite per bacino

Risultati campagna di misurazione:

La portata parassita complessiva a carico della
rete analizzata, limitata al punto di misura SE02,

e valutata in circa 51 m3/h (620’000 m3/anno).

Una percentuale di portata parassita a carico del

depuratore di circa il 34%
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Individuazione e classificazione bacini

DISTRETTI FOGNARI: INTERVALLI DI INFILTRAZIONI PARASSITE

0.0-0.5 Iis

0.5-1.01ls

o
3 t ! 1.0-1.5Us
1 ! i 1.5-2.01s
L ]
" 'i -“I 20-25 lis
i 25-30 lis
: | >30 Iis

Non valutabile
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& dal comumne ol PAULLD
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LATUA ACQUA

Il progetto: | Lotto

| Lotto

Settala — Via Milano

1

LEGEMNDA

CAMFAFTTA [ |SRFTIONF
CAMERETTA OGQETTO 0 AlBAMABENTD:
TERR[TCRE:

METICAMALL FROVIKCIAL]
FOGMATURA N FELIMIRG
COLLETTGRE
FOGMATURA MISTA

FOGMATURA BAKTA
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Fasi del Relining

Le fasi del relining:

Videoispezione preliminare

Spurgo e pulizia della condotta

Fresatura dei giunti e sigillatura dei giunti

Videoispezione pre relining

Relining -> scelta tipologia d’installazione

Videoispezione post relining

Impermeabilizzazione delle camerette
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Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

1. Videoispezione Preliminare

00 00 33 $345 dapz.584 apz. 583
23 NR.14 1f:N3 PC: 309
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Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

1. Videoispezione Preliminare
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SETTALA
WP Ambiante sl
ik Lomeacs
23674 Busnaga 1
Tl 03 - 323738
P 030 - aazsomm
Rapporto ispezione / Ispezione: 1
Dam: Nr._oednz - Tampo: Cperatore - NI sezions -
1zmroe = Maurizio Micclchs 14 5483 m
Presents - VEioio © Telecamera: Fresstiaggio telecamera - Pulio: Rata:
- SPRINTER SR100 s no
Via1: WIA TORING Ca pozzetior 558
Va2 A pazzetio : 589
Cita - SETTALA Lungh sezionz: 55,33 m
ome sezione - 171215 2 L E
MOvD dellispezione - Confrodio Stato Generals Foma del oo - circolans
P 5 F iy Diametm 500 mm
Zoma Maeraia calcestruzze CLS
Matariale d relaining -
Cssenazione
1:450 Posizione Codice Osservazioni MPEG Foto Grado
is 0 Inizio sezione: 00:00:00 14_1A a
mic 3.10 Media formazione di calcare nella gunzione, dal 12 al 00:00:51  14_2A 3
12 ore
It 2.1Leggera rottura parete del tubo, Longitudinale, 12 ore D0:01:13  14.3A 2
ing 4.10 Infiltrazione di acqua nella giunzione, 11 ore 00:01:51  14_4A 4
It 2.1Leggera rottura parete del tubo, Longitudinale, 12 ore D0:03:21 1454 2
ing 4.10 Infiltrazione di acqua nella giunzione, 10 ore 00:04:00 14 8A 4
ing 4.10 Infiltrazione di acqua nella giunzione, 0B ore 00:04:44  14_TA 4
e 1.4 Leggera formazione di calcare nella giunzione, dal 12 D0:08:12 14.8A 1
al 12 ore
It 2.1Leggera rottura parete del tubo, Longitudinale, 12 ore D0:08:24 1404 2
ing 4.10 Infiltrazione di acqua nella giunzione, dal 11 al 01 ore 00:06:50 14_10A 4
ing 4.10 Infiltrazione di acqua nella giunzione, dal 12 al 03 ore 00:07:33 14_11A 4
e 1.4 Leggera formazione di calcare nella giunzione, dal 12 00:00:06 14 12A 1
al 12 ore
e 1.4 Leggera formazione di calcare nella giunzione, dal 12 00:10:30 14 13A 1
al 12 ore
ing 4.10 Infiltrazione di acqua nella giunzione, 03 ore 00:12:04  14_14A 4
pi 0 Pozzetto intermedio 560 00:13:06  14_15A a




Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

2. Spurgo e pulizia della condotta

3. Fresatura dei giunti e sigillatura dei giunti

Localit: Settal 15-04-13 Localit:Settala 15-04-15
Viai:Milanorkey Via:Milano

da pozz. 556 a pozz. 555 da pozz. 5956-a pozz. 855

DN: 800 Materiale: Cemento DN 800 Materliale: Cemento
Freparazione calZza Preparazjone calza

Film: O1 Film:iQSI

Eﬁlfernun-i = . . Entfernun
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CAP HOLDING
via Milano

dn 888 cls

|I555=558

idopo pulilzi:
i | !

SCH

LA TUA ACQUA IN BUONE MANI

Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

4. Videoispezione pre relining

GAP HOLDING MILANC

via Milano SET
dn 808 cls
555=558

A .
Qopo
k

30. 84. 2815

138. B4, 2815




Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

5. Relining: individuazione classe di danno (secondo normativa ATV M 127-2)
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Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

5. Relining: dati necessari al dimensionamento

Condotta allo Stato | o Stato Il:

1. Diametro tubazione

2 . Profondita acqua di falda

Condotta allo Stato lli:

. Diametro tubazione

. Profondita acqua di falda
. % ovalizzazione

. Profondita tubazione

. Carichi superficiali stradali

. Modulo elasticita del terreno
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Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

5. Relining Settala: Stato Il

-] 3500 75
4000
10 4500 &5
11 S000 o0
12 5500 95
i3 6000 100
14 6500 105
15 OO0 110
16 7500 115
17 BOO0 120
18 BS00 125
12 FO00 130
20 9500 13s
NoTE v

1) Modulo di alasticitd a lungo termine della prove & pres.
sione riod

prova di earieo di fezss

per un p

T
b

i 30 anni e

da recnica ATV-M 127-2.

2) I rapporto di contrazione
=035

Tabella C.7: Gruppo di riconoscimento dei materiali 7 (scheda tecnica DWA-M 144-3, tabella 2)

Stato del vecchio tubo 1t

Sistemna pel saclo del veochio mba P
(min, 1,50 m sopra ol livelio del uba).

Deformazione localirzara: 2 % di r, (valore min. secondo ATV-M 127-2); 0,8 % per prodili ovali
Cwalfzzaziene: 3 % di r, (valore min. secondo ATV-M 127-2)

Fessurs anulare: 0,5 % di r,_ (valore min. secondo ATV-M 127-2)

Diamietro equivalents per profili evali: 0,6 x H

laterile

(won ) Pressione esterna dell'acqua p,

LA TUA ACQUA IN BUONE MANI

Spessori del composito ¢, [mm]
Livello della falda soquifera sopra al livello del tubo
200m | 2,50 bm | 400m | 350m | 400m | 450m | 500m
30 3,0 3,0 3,0 30 30 30
3.0 3.0 30 34 34 36 38
2 3,5 18 4,1 4 45 a7
38 42 AS 49 5.1 54 57
4,5 4,9 53 57 6,0 6,3 [
51 5.6 50 65 6.8 12 75
57 6,3 6.6 74 77 8.1 B4
63 70 75 81 8BS 9.0 94
7,6 B3 90 9.7 102 10,7 11,
8,8 5,7 105 11,3 11,9 125 13
10,1 11,1 12,0 128 136 14,3 15
11,3 12,5 135 14,4 153 16,1 16,8
126 138 15,0 160 170 178 18,7
136 152 16.4 17.6 18,6 19.6 20,5
15,1 16,6 179 192 203 4 2.4
48 53 5,6 6,0 6,3 6,6 69
6,0 65 10 Te 79 8.2 86
72 78 B4 89 9.4 7,9 10,4
B3 5,1 9,7 10,4 10.9 115 12,0
9.4 103 11,1 118 1Z5 131 136
116 12,8 138 14,6 155 162 17,0
138 1532 16,4 17,5 185 19,4 20,
159 175 189 | 203 215 22.5 235
s ,}
TUV Rheinland ¥ .
LGA Bautechnik GmbH A\ 28
Inztitut fir Statik

]
In statischar und konstrukiiver Hinsicht gegiuft

isA. N, s

S
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Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

DWA-M 144-3

Senta del vecchio tub It
Simeina nel seolo del veechio nwha (oo

{min. 1,50 @ sopen al Hvello del tuba).

Ovalizazione: 3 % & r, (valose min. soonda ATV-M 117-I)
Feasurn analare: 0,5 % di v, (valore min. socondo ATV.M 1237-2)
Disnistre squivaleste per profli ovali: 0,6 2 H

Tabella C.20:  Gruppe di riconoscimento del materiali 20 (scheda tecnica DWA-M 144-3,
tabella 2)

Iaterale Pressions eneena dell nequa p

Deformazione Incalizsats: 2 % di r, (valore min. secondo ATV-M 127-2); 0,8 % per profili ovall

Spessari del composito ¢, [mm]
[Dlametro nominate Livello dells falla soquilera sopra al livello del tubo
1,50 m m | 250m | 300m | 350m | 400m | 450m | 500m
£ 10 30 30 30 10 30 a0
DN 00 30 30 38 30 a0 10 30 3,0
30 10 30 30 30 T 30 3,0
DN 500 3,0 30 34 a0 30 30 30 30
3,0 10 10 3 30 a0 30 3,0
DN 400 3,0 n 30 EX 31 32 34 3,5
DN 450 3,0 10 3,1 3, 3,5 36 38 30
DN 500 3,1 33 35 3, 3.9 40 43 43
TN 500 3.7 4.1 42 ad 4,6 44 50 51
Farenn FE 3 s in ta ta 73 ta an
| o 800 [ 47 | 82 | ss | &0 | 62 | 64 | &7 | &2 |}
i s o am o e r : o5 3
DN 1000 58 [ [ 74 77 B2 84 8,5
[ ON 1100 64 71 76 81 (X 30 93 93
DN 1200 732 27 [X} ] 57 9.7 102 105
| Ovale 200/300 3,0 30 3,0 0 3,1 33 34 18
Ovale 250,375 3.0 iz 34 a7 39 41 432 44
| Crnle 300,450 34 38 4,1 44 46 49 51 52
Owale 40 4 48 51 54 56 59 6.1
45 3 54 5 &1 X &7 [
| Crvale 500,750 55 62 67 72 76 8,0 [ [
Ovale 600/900 [ 73 8,0 8,5 91 95 99 103
Crvale 7001050 75 84 [¥] [ 10,5 11,0 115 120
ffwm‘ ey
Rheinland b
LGA Bartechnik GmbH A\ (Pam™
Institut fr Statik :
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Documents tecrico

Alphalinar 500/1500 HEI_"_IEH-.._J?—'-H_._;;—:

Spettro di rsanamento

Prefilo dreolare Prefilo svoldsle Profil diversi
DN B:he2:3 Circonferenza
Reee 1 [Fren) {mm) {rmm)
Alphadiner 500 150 - 300 200300 - 1000/1500 471 - 4084
l—) Alphaliner 1500

a " -

Per condatte & pelo Fber, per condotte per acque reflue non a pressione
Campo &'applicatione
Risanamento di condothe a pressione & per Faoqua potablie 3l momento non passibile

Lunghezta di utilzm
Einc a 300 m*.

*] collegato alla situazione in cantiere, alla lunghesza d'utillzzo del cave od incltre al diametre del Liner ed
allo spessore dela sua parete.

Carattaristiche costruttive del Lingr

Foglio protettive esterno: Foglic di protezione PE/PA, 230 nim; W
42!

Complesso centrale: Fibra In vetro: Vetro ECR secondo DIN EN 18020 Partl 1-3
Resine: i iestrica insatura [standard: orth o150 NPG)
Secondo DN EN 13121 gruppo 4l resine 4 e saconds DIN EN 16946-2 tipa
minimo 1140

b} resine vindica (resina in cianacrilato) secomdo DiN 188201
Gruppo di resing 5 e seconda TN 16946-2, Tabella 4, tipo 1310

in poliestern; 0,5 mm; tipo di resing comie nel tratta certrale

Foghe di protezicne PE/PA, 120 mm (viena asportata dope Findurimento)

Strata di resina interna:
Fogla interng:

Carmtteristiche meccaniche

Unita Alphaliner
- 500 | 1500
Denaitd secondo DIN EN 150 1183-1 glom’ |15 18
Pesc superfiziale del vetro gem’ 60D 735
Percentuale di flbra di vetro (rapports di massa) secondo DIN EN IS0 1172 | (LM)% | 4645 | 5145
Motulo elastica a f breve periodnsecendo DINENIS0178 | MPa | B.500 | 12.300
2 seconco DIN EN 150 1228 MPa__ | 9776 | 12952

Modulo elastics sul Breve

Fattore di riduzions Al secendo DIN EN 751 | 160 133
lo elastico 2 flessione sul lungo perinda Py 5311 | 9.248

Modulo elastica sul kingo perlodo Py 6.110 | 9588

Valore i resistenza a flessione s My 112 157
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Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

Relining

SCH
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Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

6. Videoispezione post relining

81. 85, 2815
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Eliminazione acque parassite — Settala — Lotto 1

7. Impermeabilizzazione delle camerette
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® Estensione dell’area di studio all’intero agglomerato afferente al depuratore
di Settala (Settala, Rodano, Paullo, Tribiano, Pantigliate e quota parte del
Comune di Mediglia);
[ . . .. .. . PP .
all - b Installazione misuratori di portata fissi nelle sezioni pit importanti del
hi}.‘-iim . \“‘ﬁmfﬁﬂﬂ“ 3 v ]
'ﬁmﬁ% -"i.-',‘&“li lﬁ\ﬂ,’i‘r ,,.i-*“' g a\ v sistema fognario dell’agglomerato;
g Tt et = S A
ol 1) - RER S0 - e
L 1}-}:&1‘-‘“ !}lﬁ“ﬂ o Y . . . . . -
(S A Creazione di un Working — Group che in modo trasversale affronti pil
) ,..m-;.".‘.e“ul_!
%ﬁ%‘i"ﬁ problematiche al fine di ridurre le portate parassite al depuratore, ridurre la
7 [ T R |
k- "‘Hﬂ oy g e frequenza di allagamento di alcuni quartieri / zone del territorio, sfruttare
maggiormente rogge e canali superficiali per alleggerire le reti fognarie dalle
portate meteoriche.

'F - F Ih. H W
S



== ASSAGO

Andamento portate

| prossimi passi

|

ATE DI TRIULZI
7ZANO SUL NAVIGLIO

== BAR
= LG
== BIN

EGGIO

1,4
=== BAS

1,2

Portata trattata

0,8

0,6

0,4

0,2

S

10

11

12

Andamento delle portate in percentuale sulla portata
media impianto, in cui il rapporto tra la portata media
nel periodo irriguo e quella nel periodo non irriguo e

superiore al 30%

2016: studio sul sistema fognario di Assago finalizzato
all’installazione di un sistema di misura fisso, connesso al
telecontrollo, che permettera I'immediata individuazione

di aumenti di portata anomali

Anni successivi: estensione del sistema di rilevazione ai
principali collettori afferenti ai depuratori soggetti al

fenomeno delle acque parassite
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Presentazione a cura di:

Dario Sechi

Gruppo CAP - Area Tecnica

WWWw.gruppocap.it
dario.sechi@capholding.gruppocap.it
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http://www.gruppocap.it/
mailto:dario.sechi@xxxxxxxx.gruppocap.it
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